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毕业设计（论文）开题报告书
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	指导教师
	


2024年  2 月   15  日

毕业设计（论文）开题报告书          
	研究的目的、意义及国内外发展概况

	（ 以下文字为模板举例，请全部删除再填写。）随着近几年新能源产业的高速发展，对于储能材料与器件的性能也提出了更高的要求。锂离子电池作为新能源汽车的主要动力源，具有循环寿命长、工作电压高、容量大、安全性高等特点，而其电化学性能主要取决于电极材料和电解质材料的结构和性能，尤其是电极材料的选择和质量直接决定着其性能。近几年来，对于锂离子正极材料的研究日益改善，也取得了较大的成就，但在其安全性和能量密度等方面仍存在着部分问题，从而制约了锂离子电池整体性能的进一步发展。随着技术的进步和研究的深入，被称为新一代锂离子电池新宠的正极材料——高镍三元材料LiNi0.8Co0.1Mn0.1O2(NCM811)，因为具有能量密度高、循环稳定性好等优点，被认为是下一代高能量密度的锂离子电池中最有应用前景的正极材料。所以，对于高镍三元材料作为锂电池正极的储锂性能的研究是刻不容缓的。
      近几年，国内外的专家学者已经做了许多关于高镍三元正极材料的结构和性能研究。Julien Chridtian等人考察了电极材料的性能，并提出了其存在的弊端，即反位缺陷、微裂纹和表面副反应等[1]。目前，锰酸锂系技术路线是我国锂离子电池产业发展的重要技术路线之一，而NCM811材料作为锂电正极更是成为了各大主机厂的重要技术路线选择。伴随电动化浪潮的推进，国家密集出台了多项扶持新能源汽车发展的相关政策，大大推进了动力电池的发展和改进技术，我国的专家学者在这个领域也取得了很大成就。李越珠等人对锂离子电池高镍三元正极材料LiNi0.8Co0.1Mn0.1O2的研究进展表明，目前离子掺杂和表面包覆仍是高镍三元正极材料改性的主流方向，但同时也存在一些缺陷，而且掺杂元素的均一性不好控制，会导致材料局部性能的差异，且表面包覆制作过程复杂，成本高，而更加合理、简单、有效地能够增强NCM811电极的综合性能的方法是加入导电添加剂[6]。

  从以上国内外研究可以看出，研究NCM811材料作为锂电正极的储锂性能，首先要从其制备方法入手，再逐步探究其充放电性能、倍率性能、循环性能等问题，解决这些问题的关键就在于NCM811材料的电化学性能分析。因此本课题主要针对NCM811正极材料的充放电和循环等性能进行了研究。通过对NCM811材料作为锂电正极的储锂性能研究，可以更好地了解NCM811作为焦点正极材料的电化学特性，从而对进一步提高NCM811动力电池的储锂性能具有一定的实际意义。

	论文提纲或设计总体方案

	论文提纲：
1.绪论
    主要介绍以商用NCM811为正极材料的优缺点、课题研究目的、研究背景和研究内容。
2.实验样品配置和测试仪器
    主要介绍以NCM811材料制作电极片并组装纽扣半电池的基本过程，以及样品的配置方法，同时介绍NCM811材料作为锂电正极的相关性能指标，利用电池测试系统等相关测试仪器对组装的纽扣半电池进行相关储锂性能的测试。
3.NCM811的储锂性能研究
    主要通过测试仪器所得出的测试数据进行收集和处理，根据测试数据分别对以NCM811为正极材料的电池的充放电性能、循环性能、阻抗性能以及倍率性能进行分析，记录分析结果。
4.总结
    主要总结以商用NCM811为活性材料制作的电极片以及组装的纽扣半电池的测试结果，并对测试结果进行总结分析与说明。

	论文的应用价值或设计项目的市场预测

	论文的应用价值：
    动力电池的储锂性能即电能的储存，在一定条件下电能的储存时间，决定了电池的循环寿命的长短。本论文通过对以商业NCM811为正极材料的锂电池的储锂性能的研究，了解了其充放电性能、循环性能、倍率性能和阻抗性能的概况，能够在一定程度上以NCM811材料作为正极的锂电池的设计优化提供参考，为研究动力电池的储锂性能提供数据支持和依据。

	进度计划

	2024.2.1-2.25 查阅与毕业设计课题相关的资料书籍，明确研究的目的、背景意义，并完成开题报告。
2024.2.26-3.10 学习关于NCM811材料作为锂电正极的储锂性能的相关知识，确定研究方向，并设计试验方案。
2024.3.11-3.31 了解高镍三元材料的合成工艺以及改性方法，完成实验内容，探索NCM811材料作为锂电正极的储锂性能。
2024.4.1-4.13 分析实验数据，总结NCM811材料作为锂电正极的储锂性能。
2024.4.14-5.15 根据实验内容、数据和总结撰写毕业论文，完成查重。
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	说明
	学生在接到设计任务书后规定时间内，应在调研的基础上，填写该开题报告书并经指导教师审查通过后，方可进行下一阶段的工作。


— 1 —


